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RESUMEN

El objetivo de este articulo es el de encontrar una férmula general para la inversa
de una matriz real cuadrada de orden p (p>1) (siendo p el nimero de variables
explicativas en un modelo de regresién lineal mdltiple), regular y triangular inferior
L basdndonos en la férmula general de la inversa de una matriz real cuadrada de orden
n, regular particionada en bloques. De esta manera, mediante una simple multiplica-
cién de dos matrices cuadradas de orden p, regulares y triangulares podemos obtener
la inversa de una matriz real simétrica definida positiva. Mostramos tres ejemplos
didécticos, el primero aplicando el proceso metodolégico que proponemos en este
articulo y los otros dos aplicando directamente una vez la férmula general de la
inversa de una matriz real cuadrada de orden n, regular a la matriz real simétrica
definida positiva de orden 4.

Consideramos que esta matriz real proviene de un modelo de regresion lineal
multiple. El programa que realiza los cdlculos se compone de tres funciones fun-
damentales creadas mediante el lenguaje matricial IML de SAS. Para cualquier in-
formacién referente al programa consultese al profesor José Luis Valencia Delfa:
e-mail:joseval @estad.ucm.es

INTRODUCCION

Aunque es bien sabido por todos que existen nimeros algoritmos suficientemente
certificados para calcular la inversa de una matriz real simétrica definida positiva, no
obstante, en este articulo vamos a mostrar un nuevo método basado en la aplicacién
reiterada de la férmula general de la inversa de una matriz real cuadrada de orden n,
regular particionada en bloques a la matriz real cuadrada, regular y triangular inferior
L y a las sub-matrices de L de orden p (p>1). Es usual que los investigadores deseen
encontrar una relacién lineal entre una variable a explicar y p explicativas. En la
mayoria de los casos, sabemos por experiencia que p no es superior a 10. Asi pues,
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bajo esta situacion, el algoritmo que proponemos para llegar a la solucién final es
suficientemente rdpido y eficaz. Nosotros hemos disefiado este algoritmo con el fin de
implementarlo al algoritmo que nos permite calcular los coeficientes de regresion
mediante el método de regresion por etapas (1). Resulta sorprendente que el método
de regresion por etapas (stagewise regression) teniendo propiedades mads interesan-
tes que el método de regresion paso a paso (stepwise regression), que nosotros
sepamos, los paquetes de programas de Econometria comercializados atin no contie-
nen dicho método.

Aunque el método de la regresion por etapas estd expuesto en el libro de Bour-
bonnais (2) nosotros lo hemos desarrollado atin mads, ilustrando cada uno de los pasos
con un ejemplo (1).

MATERIAL

A partir de la matriz X —no aleatoria— de dimensiones (n, p+1) asociada a un
modelo de regresién lineal miultiple construimos la matriz,

X' X
Esta matriz es real simétrica definida positiva.

Nosotros vamos a mostrar el cilculo de su inversa en el caso de que,

Det (X" X)#0

METODO

Antes de aplicar el método que proponemos es conveniente expresar
- -1
( X' X ) lenﬁmcio’nde)_cy( )(T)()

dado que, de esta manera, en lugar de invertir una matriz de orden p+1 se invierte una
matriz de orden p.

PROCEDIMIENTO
1. Particionamos la matriz X de la siguiente manera
X=(1!x1)

donde,

1., es una matriz de dimensiones (n,1)
X, : es una matriz de dimensiones (n, p)
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2. Multiplicacién de matrices

lT
n T T
XT X= _ (1n|X1)= lnTln lTn Xl
XT Xl ln Xl Xl
1

3. Aplicacién de la férmula general de la inversa de una matriz real cuadrada de

orden n, regular (anexo IV).

Operando convenientemente, llegamos sin dificultad a la férmula general de la

inversa de la matriz,

donde,

X : es una matriz de dimensiones (p,1)

=l =
N =

=|
1l

donde los elementos de la columna de la matriz X
representan las medias de las variables a explicar

en un modelo de regresion lineal miiltiple.

X : es una matriz de dimensiones (p, p)

X=X-1.%"
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donde ) representa la matriz de datos X

centrada por columnas.

Para encontrar la férmula general de la inversa de una matriz real cuadrada de
orden p, regular y triangular inferior, proponemos el esquema metodolégico que des-
glosamos en cuatro etapas.

Primera etapa

Factorizacién de una matriz real simétrica definida positiva (3, 4, 5, 6, 7).

Segunda etapa

Aplicaciones sucesivas de la inversa de una matriz real cuadrada de orden n,
regular particionada en bloques a la matriz L y a las sub-matrices de L de orden p
(p>1).
Tercera etapa

Factorizacién y determinante de una matriz real cuadrada de orden n, regular
(5, 6).
Cuarta etapa

Multiplicacion de matrices reales cuadradas de orden p, regulares y triangulares.

De las etapas cuatro etapas que integran la estrategia metodoldgica la primera,
tercera y cuarta son conocidas. A titulo de recordatorio incluimos la primera y la
tercera en los anexos I y II, respectivamente. La férmula general de la inversa de una
matriz real cuadrada de orden n, regular que hemos retenido para nuestros cdlculos se

contempla en el anexo IV.

Dado que la cuarta etapa es inmediata, no la contemplamos en ningin anexo.

PROCEDIMIENTO

Una vez realizada la factorizacién de una matriz real simétrica definida positiva
de orden p, tal como mostramos a continuacion,

x x=LL’
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donde,

L : es una matriz cuadrada de orden p, regular y

triangular inferior.

L' : es una matriz cuadrada de orden p, regular y

triangular superior.

aplicamos sucesivamente la férmula general de inversa de una matriz real cuadrada de
orden n, regular particionada en bloques a la matriz L y a las correspondientes sub-
matrices de L de orden p (p>1) hasta llegar al resultado final.

Entre las diversas formas en que puede encontrarse la féormula general de la
inversa de una matriz real cuadrada de orden n, regular particionada en bloques,
utilizaremos la retenida por el Grupo I (anexo IV).

Por consiguiente, para el cdlculo de la inversa de L aplicamos dicha férmula reite-
radas veces hasta encontrar la férmula general de la inversa de L. Si L es de orden p
(p>1) tenemos que aplicar la férmula general de la inversa de una matriz real cuadrada
de orden n, regular particionada en bloques p-1 veces a la matriz L de orden p.

Con el fin de no enmascarar con cdlculos simples este articulo, omitimos los
célculos intermedios para llegar a las inversas de las matrices L de orden p (p>1) en

cada una de las etapas que mostraremos a continuacion.

Cuando p=1, el cdlculo de

( x'X )-] es inmediatoyaque( xx )-1

es un escalar.

En primer lugar, consideramos que p=2; es decir, que L es de orden 2.

En este caso, la matriz L de orden 2 la particionamos en bloques de la siguiente
manera:
0
1= I
Lo | I

Aplicando una vez la férmula general de la inversa de una matriz real cuadrada
de orden n, regular particionada en bloques (anexo IV) llegamos operando, conve-
nientemente, a la inversa de L.
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1

a1 I

0

Det(Ly 1
l 11 l 22 l 22

donde,

Det (L)

es el determinante de la sub-matriz L de orden 1, cuyo elemento estd situado en el
punto de interseccién de la fila 2 con la columna 1 de L.

En segundo lugar, consideramos que p=3, es decir, que L es de orden 3.

En este caso, la matriz L de orden 3 la particionamos en bloques de la siguiente
manera,

Aplicando en primer lugar la férmula general de la inversa de la matriz real
cuadrada de orden n, regular particionada en bloques (anexo IV) a la matriz L y en
segundo lugar a la sub-matriz de L definida de la siguiente manera:

L, 10
by | Ly

llegamos operando, convenientemente, a la inversa de L.

i 0 0
Im
| ey 1 .
Lilxn In
DL Derd 1
lilnls I 133 I33

donde,
Det (L)
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es el determinante de la sub-matriz de L de orden 1 cuyo elemento estd situado en el
punto de interseccion de la fila 2 con la columna 1 de L,

Det (L3)

es el determinante de la sub-matriz de L de orden 1 cuyo elemento estd situado en el
punto de interseccion de la fila 3 con la columna 2 de L,

Det (LY

es el determinante de la sub-matriz de L de orden 2 cuyos elementos estan situados
en los puntos de interseccion de las filas 2 y 3 con las columnas 1y 2 de L.

En tercer lugar, consideramos que p=4, es decir, que L es de orden 4.

En este caso, la matriz L de orden 4 la particionamos en bloques de la siguiente
manera,

In|ln 0 O
Lu|ln In O

lal lo ls lu

Aplicando en primer lugar la férmula general de la inversa de la matriz real
cuadrada de orden n, regular particionada en bloques (anexo IV) a la matriz L, en
segundo lugar a la sub-matriz de L definida de la siguiente manera,

0 O
0

l42 l43 l44

In

y, en tercer lugar, a la sub-matriz de L definida de la siguiente manera,

150
L3 | Laa

llegamos operando, convenientemente, a la inversa de L
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1

— 0 0 0
I
1
Der (1) 1 0 o
L= Liln I»
Det(Ly)  Det(L3) LI
lilzls Inl33 I3
Det(B) D) Dertd) 1
hlnlsly Inlsnla I33 144 Lua
donde,
Det (L))

es el determinante de la sub-matriz de L de orden I, cuyo elemento estd situado en
el punto de interseccién de la fila 2 con la columna 1 de L.

Det (L%)

es el determinante de la sub-matriz de L de orden 1 cuyo elemento estd situado en el
punto de interseccion de la fila 3 con la columna 2 de L,

Det (LZ)

es el determinante de la sub-matriz de L de orden 1 cuyo elemento estd situado en el
punto de interseccién de la fila 4 con la columna 3 de L,

Det (L%)

es el determinante de la sub-matriz de L de orden 2 cuyos elementos estdn situados
en los puntos de interseccion de las filas 2 y 3 con las columnas 1y 2 de L,

Det (L%)

es el determinante de la sub-matriz de L de orden 2 cuyos elementos estdn situados
en los puntos de interseccién de las filas 3 y 4 con las columnas 2 y 3 de L,

Det (leﬁ)

es el determinante de la sub-matriz de L de orden 3 cuyos elementos estdn situados
en los puntos de interseccion de las filas 2,3 y 4 con las columnas 1, 2 y 3 de L.
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A partir de este momento, observando la estructura de las férmulas de las inversas
ya obtenidas, estamos en condiciones de expresar la férmula general de la inversa de
la matriz cuadrada de orden p, regular y triangular inferior de la siguiente manera,

fila i, columna j
G <i)
joj+l.i-l
Det (ij+1 Tl )
ljj lj+1 jlreeeees lii

Ay =CD"

fila 1, columna i

Para el célculo de los determinantes de las sub-matrices de L de orden p (p>1),
aplicamos la factorizaciéon L U (anexo 2).

El nimero y orden de los determinantes de las sub-matrices de L cuando L es de
orden 2, 3, 4,5, 6 y 7 se contempla en el anexo III.

Mediante una simple multiplicacién de matrices cuadradas de orden n, regulares
y triangulares, obtenemos la inversa de la matriz real simétrica definida positiva.

(2 2)=(L") L

Finalmente, si deseamos obtener la inversa de la matriz real simétrica definida
positiva

X"x

tenemos que calcular:
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1. EJEMPLO NUMERICO APLICANDO NUESTRO METODO

En el desarrollo del ejemplo numérico realizado a mano tan sélo detallamos los
pasos a seguir para llegar a la inversa de la matriz cuadrada de orden 3, regular y
triangular inferior, ya que el proceso de factorizacién de una matriz real simétrica
definida positiva y de una matriz real cuadrada de orden n, regular es conocido desde

el afio 1938 (3).

PROCEDIMIENTO

1. Partimos de una matriz X —no aleatoria— de dimensiones 5 X 4 asociada a
un modelo de regresion lineal mudltiple,

X1 X2 X3
112 3
1 25 6
X=|13 6 7
1 4 7 10
1 5 9 11
2. Construimos la matriz
-2,0 —-3,8 —4,4
-1,0 -0,8 -1,4
x=| 00 02 -04
1,0 1,2 26
2,0 32 36

3. Multiplicacién de matrices

10,0 16,0 20,0
x x=| 16,0 26,8 32,4
20,0 32,4 41,2

Esta matriz es una matriz real simétrica definida positiva y, por lo tanto, podemos
aplicar el método expuesto en este articulo.
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Calculo de la matriz cuadrada de orden 3, regular y triangular inferior: L

Como resultado de la factorizacién de la matriz real simétrica definida positiva
(anexo I) llegamos, sin dificultad, a la matriz cuadrada de orden 3, regular y triangular
inferior: L

Jio 0 0
16 3

L=| — 2,]— 0
J10 10
20 110 4
Jio s\V3 0 1S

Calculo de la inversa de la matriz cuadrada de orden 3,
regular y triangular inferior

Dado que se trata de invertir una matriz cuadrada de orden 3, regular y triangular
inferior, tenemos que calcular tal como indicamos en la Tabla I contenida en el ane-
xo III los siguientes determinantes,

— 2 determinantes de sub-matrices de L de orden 1.

— 1 determinante de sub-matrices de L de orden 2.
— Calculo de 2 determinantes de sub-matrices de L de orden 1

16 16

Det (le) = Det [E]= NG

5V3

1 10 | 1 |10
5V3

Det (L%) = Det (— —_ |=
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— Calculo de 1 determinante de la sub-matriz de L de orden 2

16 23

Jio 10

Det (leg) = Det =

16 0 16

—_— 0
Jio lg Jio s

= Det =-—\/§

20 11 fio o7 20_2\E 15
Jio 20V3 Jio 20V 3

Dado que ya tenemos todos los elementos que integran la inversa de la matriz real
triangular inferior de orden 3, estamos en condiciones de expresar dicha matriz de la
siguiente manera,

= Det

— 0 0
10

I IO O T TR
5V3 2V 3
_H\/E _\/B J15
30 12 4

A partir de este momento estamos en condiciones de calcular

1

(ZTZ ) =( LT )’IL-I

4,2500 —0,8750 —1,3750

-1
(x"x) =|-0.8750 0,9375 -0,3125
~1,3750 —0,3125  0,9375

Finalmente, para obtener la inversa de la matriz nos falta por calcular los siguien-
tes productos de matrices:
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1

%+2T(ZT)()_ x=3
~x" (1" 2 ) =(2.5000 ~0,5000 ~1,000)

2,5000

-1
(2" x) x=|-0,5000
~1,0000

Por consiguiente, la inversa de la matriz real simétrica definida positiva con cua-
tro decimales es la que mostramos a continuacion,

3,0000 2,5000 -0,5000 -1,0000

rv | 25000 4,2500 -0,8750 -1,3750
(X ) 10,5000 —0,8750  0,9375 —0,3125
-1,0000 -1,3750 -0,3125 0,9375

2. EJEMPLO NUMERICO APLICANDO DIRECTAMENTE UNA VEZ
LA FORMULA GENERAL DE INVERSA DE UNA MATRIZ REAL
CUADRADA DE ORDEN N, REGULAR PARTICIONADA
EN BLOQUES A LA MATRIZ

X' X
Este método se contempla en la mayoria de los libros de Algebra.
Aplicamos la féormula general de la inversa de una matriz cuadrada de orden n,

regular (anexo IV).

PROCEDIMIENTO

1. Particionamos en bloques la matriz real simétrica definida positiva de la si-
guiente manera:

515 29 37
P= Q:
15 55 103 131

R0 103) o (195 247
137 131) | 247 315
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Calculamos la inversa de la matriz P

Pz 1,1 -0,3
=03 0.1
Calculamos el producto de matrices

Rpio= 193,8 246.,6
| 246,6 313,8

Calculamos la diferencia de dos matrices

5. Rp Q_(Lz 0,4]

0,4 1,2

Calculamos la inversa de la matriz

(s-rr0)'=

0,9375 -0,3125
-0,3125 0,9375

Calculamos el producto de matrices

bW~ 0,500 1,000
10,875 1,375

Calculamos el producto de matrices

WRp- 0,5 0,875
11,0 1,375

Calculamos el producto de matrices

OWRp'= 51,5 76,25
“1182,5 271,25
Calculamos la suma de matrices
I +OWRp'= 52,5 76,25
g “1182,5 271,25



10. Calculamos el producto de matrices

3,0 2,50)

PI(I“LQWRPI):(M 4,25

En estos momentos estamos en condiciones de construir la inversa de la matriz

real simétrica definida positiva,

3,0000  2,5000 -0,5000 —1,0000

rv | 25000 4,2500 -0,8750 —1,3750
(X ) [ -0,5000 -0,8750  0,9375 —0,3125
-1,0000 -1,3750 -0,3125 0,9375

3. EJEMPLO NUMERICO APLICANDO DIRECTAMENTE
UNA VEZ LA FORMULA GENERAL DE LA INVERSA
DE UNA MATRIZ REAL CUADRADA DE ORDEN N, REGULAR
PARTICIONADA EN BLOQUES A LA MATRIZ

wx= Bh LX
XIT ln XITXI

donde,
X, : es una matriz de dimensiones (n, p)
1, : es una matriz de dimensiones (n, 1)

y después otra vez a la matriz

donde,

X : es una matriz de dimensiones (p, p)
X=X-1,%
X : es una matriz de dimensiones (p,1)

=l
Il

=
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PROCEDIMIENTO

1. Encontrar la férmula general de la inversa de la matriz real cuadrada de orden
n, regular particionada en bloques de

X" Xen ﬁ,mcio’n)_cy()(’ )()-l

Aplicando la férmula general de la inversa de una matriz real cuadrada de orden
n, regular (anexo IV) a la matriz

XTXx
y operando, convenientemente, llegamos al siguiente resultado,
L)' ()
a | T XX x\X X

(x7x)'=

De la mera observacion de esta férmula se desprende que podemos calcular la
inversa de una matriz de orden p+1 cédlculando la inversa de una matriz de orden p
mads unas simples multiplicaciones de matrices.

PROCEDIMIENTO

1. Cdlculode x.

2,0 —3,8 —4,4
~1,0 0,8 —1,4
x=| 0,0 02-04
L0 1,2 26
2,0 3,2 3,6

2. Cdlculo del producto de matrices : '
10,0 16,0 20,0

x x=| 16,0 26,8 32,4
20,0 32,4 41,2
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3. Particionamos en bloques la matriz real simétrica definida positiva de la si-
guiente manera,

P=10 Q=(16 20)
16 26,8 32,4
R: S:
20 32,4 41,2

4. Calculamos la inversa de la matriz P

5. Calculamos el producto de matrices

y 25,6 32,0
Rp Q=

32,0 40,0
6. Calculamos la diferencia de dos matrices

oy (152 0.4
(S-Rp Q)_(0,4 1,2)

7. Calculamos la inversa de la matriz

(s Rp-lQ)"— 0,9375 —0,3125
~1-0,3125  0,9375

8. Calculamos el producto de matrices

P'OW= (0,875 1,375)
9. Calculamos el producto de matrices
4 (0.,8750
WRp =
1,3750
10. Calculamos el producto de matrices

OWR p'=41,5
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11. Calculamos la suma de matrices

I, +QWRpP'=425

12. Calculamos el producto de matrices

P'(1,+OQWRp')=4,25

13. Calculamos el producto de matrices
_T T 1
(2 x) =25 05 10

14. Calculamos el producto de matrices

L 25
(¥ %) x=| 05
1,0

15. Calculamos la suma

1

%MTT(%TZ) ¥=3

En estos momentos estamos en condiciones de construir la inversa de la matriz
real simétrica definida positiva.

3,0000  2,5000 -0,5000 -1,000

oyt | 25000 4,2500 -0,8750 —1,3750
(X ) [ -0,5000 -0,8750  0,9375 —0,3125
—-1,0000 —-1,3750 -0,3125 0,9375

CONCLUSIONES

A la vista de los tres procedimientos expuestos en este articulo para obtener la
inversa de una matriz real simétrica definida positiva, es obvio que con el primer
procedimiento (ejercicio 1) tenemos que hacer menos operaciones que con el segundo
(ejercicio 2) y el tercero (ejercicio 3). A su vez, con el tercer procedimiento tenemos
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que hacer menos operaciones que con el segundo, ya que la matriz a invertir en lugar
de ser de orden p+1 es de orden p. Por otra parte, hemos de indicar que si el orden
de la matriz real cuadrada, regular y triangular inferior no es superior a 40, el proce-
dimiento que proponemos en este articulo presenta resultados andlogos con respecto
al resto de los programas ya certificados.

Un resultado de interés es que la férmula general de la inversa de una matriz real

cuadrada de orden k, regular y triangular inferior que estd contenida en el libro de
Graybill (5) es un caso particular de la deducida por nosotros en este articulo.

ANEXO I

Factorizacion y determinante de una matriz real simétrica definida positiva

Si A es una matriz real simétrica definida positiva, existe —al menos— una
matriz cuadrada de orden n, regular y triangular inferior L tal que,

A=LL"

donde,

L : es una matriz cuadrada de orden n, regular y
triangular inferior

1;=0 parai<j

T .
L' : es una matriz cuadrada de orden n, regular y
triangular superior.

1;=0 parai>j

Si los elementos de la diagonal de L son todos positivos
[, >0
la factorizacion,
A=LL"
es Unica.
El programa FO3AEE que realiza tanto la factorizacion con el cédlculo del deter-

minante de la matriz real simétrica definida positiva estd contenido en NAG Fortran
Library.
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PROCEDIMIENTO

111:\/(1711

ail .
— ,i=2,3..,n

li1=\/7

ai

k=i-1
_ S — 2 s
li= (lii'Zl,‘k ,i=2,3,..,n
k=1

A

1 k! o
—<— ll]=l_(azj_ zlikljk] rl>] y J=2,3,...n
i k=1
1;=0, i<jyj=23..n

El determinante de A se calcula de la siguiente manera,

Det(A):( Hl )

El programa FO3AEE que realiza tanto la factorizacién como el cdlculo del deter-
minante de la matriz real simétrica definida positiva estd contenido en NAG Fortran
Library.

ANEXO II
Factorizacion y determinante de una matriz real cuadrada de orden n, regular
Si B es una matriz real cuadrada de orden n, regular, se puede descomponer en

producto de dos matrices cuadradas de orden n, regulares y triangulares, tal como
mostramos a continuacion,
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B=LU
donde,
L : es una matriz cuadrada de orden n,regular y
triangular inferior

1;=0 parai<j

U : es una matriz cuadrada de orden n,regular y
triangular superior con la siguiente restriccion,
u;=0 parai> j

restriccion : y; =1 parai=j, i=1,.,n

El programa FO3AFF que realiza tanto la factorizaciéon como el cdlculo del deter-

minante de una matriz real cuadrada de orden n, regular, estd contenido en NAG
Fortran Library.

PROCEDIMIENTO
bi:
la=ba Ui ==
bu
ln=bin-liun
1 \L
Usj =_( bz./'lzl uij )
»
\2
k=i-1
—>— li=bi- z licui ===l
k=1
\2
1 k=i-1
uij=— bj- likMij
Lii k=1
\
k=j-1

li=bj- Z Lix uy
k=1
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El determinante de B se calcula de la siguiente manera,

El programa FO3AFF que realiza tanto la factorizacién como el cdlculo del deter-
minante de una matriz real cuadrada de orden n, regular, estd contenido en NAG

Fortran Library.

ANEXO III

Numero y orden de los determinantes de las sub-matrices de L cuando L
es de orden 2, 3,4,5,6y 7

Para el cdlculo de la inversa de L tenemos que calcular un conjunto de determi-
nantes constituidos por las sub-matrices de L. El nimero de determinantes para cal-

i=n

De[(B) =Hlii

i=1

cular sera funcién del orden de la matriz L.

A titulo ilustrativo hemos construido una tabla que nos indica el nimero de sub-
matrices de L que tenemos que calcular su determinante en funcién del orden de la

matriz L.

TABLA 1
Orden de las Orden de la matriz L
sub-matrices de L
2 4 5 6
1 1 3 4 5
2 2 3 4
3 1 2 3
4 1 2
5 1
6

Esta tabla se interpreta de la siguiente manera.

Si la matriz L es de orden 7, hay que calcular:

— 6 determinantes de sub-matrices de L de orden 1.

— 5 determinantes de sub-matrices de L de orden 2.
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— 4 determinantes de sub-matrices de L de orden 3.
— 3 determinantes de sub-matrices de L de orden 4.
— 2 determinantes de sub-matrices de L de orden 5.
— 1 determinante de la sub-matriz de L. de orden 6.

Los determinantes de las sub-matrices de L de orden p (p>1) los calculamos
haciendo uso de la factorizacién

LU

de una matriz real cuadrada de orden n, regular.

ANEXO IV

Diversas formas para expresar la inversa de una matriz real cuadrada
de orden n, regular particionada en bloques

No todos los investigadores provenientes del dominio del Andlisis Estadistico Mul-
tidimensional expresan la férmula general de la inversa de una matriz real cuadrada de
orden n, regular particionada en bloques de la misma manera para describir los métodos
estadisticos contenidos en sus libros. Entre las diversas formas en que puede encontrar-
se la férmula general de la inversa de una matriz real cuadrada de orden n, regular par-
ticionada en bloques, retenemos la mds ttil para nuestro caso concreto.

A continuacién mostramos una lista de cinco grupos de investigadores que pro-
ponen diferentes formas para expresar la férmula general de la inversa de una matriz
real cuadrada de orden n, regular particionada en bloques.

Grupo I: Guerrien (8), Golberger (9), Leamer (10).

Grupo II: Audroing (11), Graybill (5), Brand y Sherlock (12).

Grupo III: Tomassone (13), Johnston (14), Anderson (15).

Grupo IV: Lebart, Morineau, Fénelon (16).

Grupo V: Chevalier, Morice, Nakache (17).

Nosotros hemos partido de la férmula general propuesta por el Grupo I por con-
siderarla la mds util para la ejecucién de los célculos.

La férmula general de la inversa de la matriz real cuadrada de orden n, regular
particionada en bloques que expresamos de la siguiente manera,

()
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donde,
A: es una matriz cuadrada de orden n regular.
P: es una matriz cuadrada de orden s regular.
S: es una matriz cuadrada de orden n-s regular,

es,

e P'(I,+QWRpP') -P'OW
-WRPp" W

donde,

w=(s-Rp'Q)’"

Si la matriz particionada en bloques de partida adopta la forma siguiente,

A:{P 0)
R S
donde,
P: es un escalar
0: es una matriz de dimensiones (1 x (n-1))
R: es una matriz de dimensiones ((n-1) x1)
S: es una matriz cuadrada de orden (n-1) regular.
n: es el nimero de filas de la matriz A.

su inversa es

_ P’ 0

1 _

A= 1 -1 -1
-S"RPpP S
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